
人
と
水
の
つ
な
が
り
を
考
え
る

　

総
合
地
球
環
境
学
研
究
所

　

秋
道
智
彌
副
所
長

　

人
は
水
な
し
に
は
生
き
て
い
け
ま

せ
ん
。
生
命
維
持
に
、
人
間
生
活
に
、

そ
し
て
日
本
人
の
心
の
世
界
で
も
重

要
な
役
割
を
果
た
し
て
き
ま
し
た
。

水
は
地
域
の
環
境
の
中
で
、
さ
ら
に

大
き
く
見
れ
ば
地
球
の
中
で
循
環
し

て
い
る
と
も
い
え
る
で
し
ょ
う
。

　

水
は
宇
宙
な
の
で
す
。

　

日
ご
ろ
か
ら
何
気
な
く
使
う
水
は

誰
の
も
の
で
し
ょ
う
か
。
今
回
の
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
は
地
域
に
お
け
る
水
を

中
心
に
取
り
上
げ
ま
す
が
、
そ
の
意

味
は
計
り
知
れ
な
く
大
き
い
も
の
が

あ
り
ま
す
。

　

水
は
個
人
の
生
き
ざ
ま
に
一
方
で

関
わ
る
と
と
も
に
、
地
球
と
も
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
。
つ
な
が
り
の
中
で

水
を
考
え
る
こ
と
は
、
生
き
る
こ
と

を
考
え
る
こ
と
で
す
。

　

水
に
託
し
た
夢
を
、
こ
の
西
条
で

皆
さ
ん
と
思
う
存
分
に
語
り
た
い
と

思
い
ま
す
。

世
界
の
地
下
水
問
題

　

総
合
地
球
環
境
学
研
究
所

　

谷
口
真
人
准
教
授
（
現
教
授
）

　

世
界
の
人
口
の
約
３
分
の
１
が
地

下
水
に
依
存
し
て
い
る
中
、
毎
年

２
千
億
㌧
の
割
合
で
減
少
し
て
お
り
、

人
間
活
動
に
よ
る
汚
染
と
相
ま
っ
て

量
と
質
の
両
面
か
ら
地
下
水
資
源
量

は
減
少
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
塩
水

化
、
地
盤
沈
下
と
い
っ
た
古
く
か
ら

あ
る
問
題
の
ほ
か
、
気
候
変
動
・
温

暖
化
等
に
よ
る
地
下
水
位
の
低
下
や

地
下
温
度
の
上
昇
な
ど
新
し
い
問
題

も
生
じ
て
い
ま
す
。
河
川
か
ら
の
伏

流
水
に
よ
っ
て
涵か
ん
よ
う養

さ
れ
て
い
る
地

下
水
に
大
き
く
依
存
し
て
い
る
西
条

市
に
お
い
て
は
、
地
下
水
と
地
表
水

と
の
間
の
水
資
源
獲
得
競
争
や
水
の

越
境
問
題
な
ど
、
世
界
の
地
下
水
問

題
に
共
通
す
る
課
題
が
あ
り
ま
す
。

　

地
下
水
涵
養
量
や
滞
留
時
間
な
ど

持
続
的
な
地
下
水
利
用
を
考
え
る
指

標
の
広
域
的
な
評
価
方
法
を
確
立
し
、

西
条
モ
デ
ル
と
し
て
情
報
発
信
す
る

必
要
が
あ
る
と
考
え
ま
す
。

西
条
の
お
い
し
い
水
を
科
学
す
る

　

総
合
地
球
環
境
学
研
究
所

　

中
野
孝
教
教
授

　

「
う
ち
ぬ
き
」
は
そ
の
豊
富
な
水

量
に
加
え
て
質
の
良
さ
で
全
国
に
知

ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
水
資
源
を
維

持
し
て
い
く
に
は
、
雨
に
始
ま
り
、

河
川
水
、
地
下
水
と
姿
を
変
え
な
が

ら
海
へ
と
注
ぐ
水
循
環
の
全
体
像
を

さ
ま
ざ
ま
な
科
学
を
用
い
て
明
ら
か

に
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

水
は
生
物
と
同
じ
よ
う
に
、
地
域

に
よ
っ
て
質
（
生
物
種
）
や
量
（
種

数
）
が
大
き
く
異
な
り
ま
す
。
雨
や

雪
が
、
森
や
地
質
と
絶
妙
に
バ
ラ
ン

ス
す
る
中
で
生
ま
れ
る
お
い
し
い
水

は
、
地
域
や
地
球
規
模
の
環
境
変
化

を
鋭
く
察
知
す
る
カ
ナ
リ
ア
と
い
う

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

西
条
に
お
け
る
多
様
な
水
の
つ
な

が
り
を
検
討
し
た
結
果
、
東
部
の
西

条
平
野
と
西
部
の
周
桑
平
野
と
の
違

い
、
西
条
平
野
の
自
噴
帯
と
そ
れ
以

外
の
エ
リ
ア
と
の
違
い
な
ど
、
そ
れ

ぞ
れ
が
独
立
し
た
地
下
水
系
を
構
成

し
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し

た
。「
う
ち
ぬ
き
」
は
山
地
の
水
が

そ
の
ま
ま
地
下
に
浸
透
し
た
こ
と
、

沿
岸
域
で
の
塩
水
化
や
地
球
温
暖
化

の
影
響
を
受
け
て
い
る
可
能
性
の
あ

る
こ
と
も
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。

　

こ
の
こ
と
は
森
林
域
の
保
全
や
揚

水
対
策
に
加
え
て
、
地
球
環
境
全
体

に
も
目
を
向
け
る
こ
と
が
、
良
質
で

安
定
し
た
地
下
水
の
維
持
に
不
可
欠

な
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
「
う
ち
ぬ
き
」
の
帯
水
層

は
、
地
震
に
よ
っ
て
岩
盤
が
陥
没
し

た
地
域
に
分
布
し
て
い
る
可
能
性
も

見
え
て
き
ま
し
た
。
西
条
の
お
い
し

い
水
資
源
の
持
続
的
な
利
用
を
図
る

に
は
、
水
害
や
地
震
と
い
っ
た
防
災

面
も
併
せ
た
総
合
的
な
水
管
理
の
仕

組
み
を
確
立
し
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
に
は
雨
、
河
川
水
、

地
下
水
の
量
や
質
を
継
続
的
か
つ
多

角
的
に
科
学
診
断
す
る
と
と
も
に
、

水
循
環
に
つ
い
て
人
々
が
共
通
の
理

解
を
持
ち
、
水
を
大
切
な
生
き
物
と

し
て
扱
う
文
化
を
作
っ
て
い
く
こ
と

が
必
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

ア
ジ
ア
の
水
と
人
の
く
ら
し

　

総
合
地
球
環
境
学
研
究
所

　

阿
部
健
一
教
授

　

同
じ
水
で
も
、
水
の
見
方
、
水
へ

の
接
し
方
は
地
域
に
よ
っ
て
異
な
っ

て
い
ま
す
。
乾
燥
地
帯
で
見
ら
れ
る

カ
ナ
ー
ト
（
カ
レ
ー
ズ
）
と
呼
ば
れ

る
地
中
水
路
、
洪
水
と
共
生
し
て
い

る
ハ
ノ
イ
デ
ル
タ 

（
ベ
ト
ナ
ム
）
の

農
民
の
生
活
、
熱
帯
多
雨
林
や
マ
ン

グ
ロ
ー
ブ
林
で
の
生
活
な
ど
、
ア
ジ

ア
の
さ
ま
ざ
ま
な
地
域
で
、
水
に
苦

労
し
て
い
る
の
が
現
状
で
す
。

　

世
界
中
で
安
全
な
水
に
ア
ク
セ
ス

で
き
な
い
人
が
12
億
人
と
い
わ
れ
て

い
る
中
で
、
お
い
し
い
水
が
蛇
口
を

ひ
ね
ら
な
く
て
も
出
る
と
い
う
こ
と

は
、
西
条
は
世
界
で
最
も
水
に
恵
ま

れ
て
い
る
所
の
一
つ
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。

西
条
の
人
と
水
の
歴
史

　

西
条
市
生
活
環
境
部
長

　

佐
々
木
和
乙

　

西
条
市
の
可
住
面
積
の
約
20
％
が

大
明
神
川
、
中
山
川
、
加
茂
川
、
渦

井
川
の
治
水
が
進
ん
だ
室
町
以
降
の

干
拓
地
で
は
な
い
か
と
い
う
推
察
を

し
て
い
ま
す
。
荒
れ
る
川
、
乱
流
す

る
川
を
き
ち
ん
と
押
さ
え
、
海
底
湧

水
を
利
用
し
た
水
源
開
発
を
行
い
、

干
拓
事
業
を
成
功
さ
せ
て
き
た
と
考

え
て
い
ま
す
。
現
在
、
そ
の
場
所
に

約
70
％
の
人
口
が
集
中
し
て
い
ま
す
。

　

ま
さ
に
「
水
の
都
西
条
」
は
地
下

水
に
守
ら
れ
、
先
人
の
知
恵
と
工
夫

で
歴
史
を
歩
み
、
地
下
水
に
創
り
育

て
ら
れ
た
ま
ち
な
の
で
す
。
西
条
市

の
水
環
境
の
特
徴
は
、
水
源
が
使
用

者
の
足
元
に
あ
り
、
他
の
地
域
に
比

べ
非
常
に
近
い
関
係
に
あ
る
と
い
う

こ
と
で
す
。

　

西
条
の
特
色
あ
る
歴
史
や
文
化
は

「
人
と
水
」
の
強
い
関
わ
り
か
ら
生

ま
れ
た
も
の
で
す
。
私
た
ち
は
先
人

た
ち
が
大
切
に
守
っ
て
き
た
「
人
と

水
」
の
良
い
関
係
を
次
の
世
代
に
つ

な
い
で
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　

９
月
15
日
㈪
に
総
合
文
化
会
館
で
開
催
し
た

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
で
は
、
地
球
規
模
や
ア
ジ
ア
の

現
状
、
そ
し
て
西
条
の
水
問
題
に
つ
い
て
、
総

合
地
球
環
境
学
研
究
所
の
先
生
方
な
ど
に
よ
る

講
演
会
と
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
が
行
わ

れ
ま
し
た
。

　

先
生
方
の
豊
富
な
知
識
に
基
づ
い
て
お
話
し

い
た
だ
い
た
講
演
の
要
旨
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

■
問
合
せ

　

市
庁
舎
別
館
環
境
課

　

水
・
環
境
保
全
係
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