
造
る
全
固
体
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電

池
の
研
究
開
発
現
場
な
ど
を
視
察

し
ま
し
た
。

■
視
察
を
行
っ
た
施
設
２

　

（独）
産
業
技
術
総
合
研
究
所

　

全
国
９
カ
所
に
研
究
拠
点
を
持

つ
国
内
最
大
級
の
研
究
機
関
で
あ

る
（独）
産
業
技
術
総
合
研
究
所
。

　

保
有
す
る
豊
富
な
デ
ー
タ
や
研

究
成
果
を
活
用
し
、
技
術
相
談
や

共
同
・
受
託
研
究
、
知
的
財
産
権

の
ラ
イ
セ
ン
ス
付
与
な
ど
に
よ
り
、

産
業
界
か
ら
の
ニ
ー
ズ
に
的
確
に

応
え
る
体
制
が
整
え
ら
れ
て
い
ま

す
。

　

こ
の
研
究
所
で
は
、
管
径
２
１

０
マ
イ
ク
ロ
メ
ー
ト
ル（
０
・
２
１

ミ
リ
メ
ー
ト
ル
）
と
、
頭
髪
ほ
ど

の
太
さ
し
か
な
い
金
属
管
の
表
面

に
溝
を
切
り
込
む
レ
ー
ザ
ー
複
合

マ
イ
ク
ロ
加
工
技
術
の
研
究
や
、

自
動
車

や
航
空

機
な
ど

の
幅
広

い
分
野

で
使
用

さ
れ
て

い
る
炭

素
繊
維

強
化
プ

ラ
ス
チ

ッ
ク
の
難
切
削
加
工
技
術
の
研
究

開
発
現
場
を
視
察
し
ま
し
た
。

■
視
察
を
行
っ
た
こ
と
に
よ
る

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

成
果

　

今
回
の
視
察
に
よ
っ
て
、
中
央

の
研
究
機
関
と
市
内
企
業
や
サ
イ

ク
ス
と
の
、
ダ
イ
レ
ク
ト
な
人
脈

や
公
的
な
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
が
築
け

た
こ
と
は
、
今
後
に
向
け
て
大
変

大
き
な
成
果
と
な
り
ま
し
た
。

　

視
察
に
参
加
し
た
企
業
の
中
に

は
、
原
田
研
究
員
か
ら
材
料
の
提

供
を
受
け
、
自
社
の
技
術
力
向
上

を
め
ざ
し
超
耐
熱
合
金
の
切
削
加

工
に
挑
戦
す
る
企
業
や
、

（独）
産
業

技
術
総
合
研
究
所
と
連
携
し
新
た

な
事
業
展
開
を
検
討
す
る
企
業
が

現
れ
る
な
ど
、
こ
の
視
察
を
契
機

に
し
て
既
に
新
た
な
取
り
組
み
が

始
ま
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

独
立

行
政
法

人
物
質

・
材
料

研
究
機

構
の
特

命
研
究

員
で
、

当
市
出
身
の
原
田
広
史
氏
を
講
師

に
お
迎
え
し
、
昨
年
10
月
に
開
催

し
た
地
域
産
業
活
性
化
セ
ミ
ナ
ー

に
は
、
市
内
の
企
業
関
係
者
や
も

の
づ
く
り
を
め
ざ
す
高
校
生
ら
多

く
の
受
講
者
が
参
加
し
ま
し
た
が
、

そ
の
原
田
研
究
員
と
サ
イ
ク
ス
と

の
つ
な
が
り
に
よ
っ
て
、
こ
の
ほ

ど
茨
城
県
つ
く
ば
市
に
あ
る
国
立

研
究
機
関
を
視
察
す
る
機
会
を
得

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
視
察
で
は
、
普
段
は
立
ち

入
る
こ
と
が
難
し
い
最
先
端
技
術

の
研
究
開
発
現
場
な
ど
を
見
学
す

る
こ
と
も
で
き
、
自
社
が
抱
え
る

技
術
課
題
の
解
決
策
や
、
新
た
な

事
業
展
開
を
模
索
す
る
ヒ
ン
ト
を

得
よ
う
と
考
え
る
市
内
の
６
企
業

の
代
表
者
ら
が
参
加
し
ま
し
た
。

す
る
基
礎
基
盤
研
究
か
ら
、
ナ
ノ

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
活
用
し
た
最
先

端
材
料
技
術
ま
で
、
幅
広
い
分
野

で
の
研
究
開
発
が
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
現
在
は
、
日
本
が
新
成
長
戦

略
と
し
て
掲
げ
て
い
る
「
環
境
・

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
」
の
３
分
野

に
重
点
を
置
き
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

化
や
希
少
元
素
の
減
量
・
代
替
・

循
環
に
資
す
る
新
材
料
の
開
発
に

力
を
入
れ
た
研
究
が
進
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

　

こ
の
機
構
で
は
、
原
田
研
究
員

ら
が
取
り
組
む
超
耐
熱
合
金
の
研

究
開
発
や
、
リ
ニ
ア
モ
ー
タ
ー
カ

ー
や
医
療
用
Ｍ
Ｒ
Ｉ
装
置
な
ど
で

使
用
さ
れ
る
超
伝
導
物
質
の
研
究

開
発
、
さ
ら
に
は
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ

ン
や
携
帯
電
話
の
バ
ッ
テ
リ
ー
に

使
用
さ
れ
て
い
る
リ
チ
ウ
ム
イ
オ

ン
電
池
を
不
燃
性
セ
ラ
ミ
ッ
ク
で

■
筑
波
研
究
学
園
都
市
と
は

　

東
京
都
内
に
多
数
存
在
し
た
国

の
試
験
研
究
機
関
な
ど
を
移
転
す

る
こ
と
で
、
東
京
の
過
密
緩
和
と

高
水
準
の
研
究
・
教
育
を
行
う
拠

点
づ
く
り
を
目
的
に
、
昭
和
38
年
、

筑
波
研
究
学
園
都
市
の
建
設
が
始

ま
り
ま
し
た
。
現
在
で
は
人
口
約

21
万
人
を
数
え
、
集
積
し
た
官
民

多
数
の
研
究
機
関
に
約
１
万
３
千

人
も
の
研
究
者
が
従
事
す
る
、
世

界
で
も
有
数
の
研
究
開
発
拠
点
が

形
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

■
視
察
を
行
っ
た
施
設
１

　

（独）
物
質
・
材
料
研
究
機
構

　

原
田

研
究
員

が
所
属

し
て
い

る
（独）
物

質
・
材

料
研
究

機
構
で

は
、
物

質
や
材

料
に
関

原田研究員に講演いただいた
　　　　　地域産業活性化セミナー

筑
波
研
究
学
園
都
市
の
国
立
研
究
施
設
を
視
察

最
先
端
技
術
が
生
み
出
さ
れ
る
現
場
へ

( 独 ) 物質・材料研究機構

( 独 ) 産業技術総合研究所

原田研究員が属する超耐熱合金の研究開発室を見学

レーザー複合マイクロ加工技術の研究開発室も見学
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